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dos dois mundos?

Aula 10.12.2019



2002 2007 2011 2012

Estágio: Utilização das zonas costeiras adjacentes 
ao estuário do Douro como área de viveiro pela faneca, Trisopterus luscus



2002 2007 2011 2012

MSc Thesis: Use of intertidal mudflat habitats 
in the Tejo estuary by macrozoobenthos and fish communites.



2002 2007 2011 2012

PhD Thesis: Spatial and temporal variation of fish assemblages
in estuarine systems: habitat use, dependence and connectivity

Modelos ??
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(i) variação riqueza específica ao longo dos 9 estuários

(i) variação riqueza específica em cada estuário

Variáveis: área estuário; caudal fluvial; profundidade;
tempo de residência; volume; índice de pressão; % área
intertidal; latitude; % área oligohalina; % área
mesohalina; % área polihalina

Variáveis: oxigénio dissolvido; salinidade; temperatura;
profundidade; % vasa no sedimento; distância à boca
do estuário; densidade de presas; tipo de habitat

√ Perguntas | Variáveis

X Muitas variáveis (e correlacionadas)

X Modelos muito complexos

X Distribuição mal escolhida

??

copiar scriptsX



2002 2007 2011 2019

Amostragem: orientado para o habitat, durante todo o ano

GAM

Divisão dos dados para validar o modelo: poucos dados -
overfitting



2002 2007 2011 2012

PosDoc - Dynamic modelling of estuarine fish populations: 
an evaluation of different approaches to model species functional traits at a multi-scale level

Model performance

Overfitting

Machine learningK-fold-cross-validation

Ensemble techniques

??

Haverá resposta para isto?
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A importância de conhecer a ecologia das espécies

1. Estuários são ecossistemas muito dinâmicos e com 
grande variabilidade (natural e de origem humana)

2. Espécies com ciclos de vida e usos do estuário 
muito diferentes



2002 2007 2011 2012

2006
One season 
Estuarine gradient

2009
Four seasons 
Habitat oriented

TOTAL 2006 + 2009

Seasonal bias Spatial bias Full potential distribution

SPECIES DISTRIBUTION MODELS



SPECIES DISTRIBUTION MODELS

1. Boa ferramenta para obter mapas de distribuição futura 
das espécies;

2. Ajustar/Construir (Training) o modelo com os dados que 
temos

3. Validar/Testar o modelos com dados novos (por exemplo: 
dados de temperatura previstos)

4. Outros métodos quando não existem dados novos: k-fold-
cross validation e data spliting (75% |25%- mesma proporção 
de presenças e ausências)

5. “Species prevalence” a ter em conta (influência o modelo)

6. Indepedência dos dados – atenção nestes modelos espaciais



SPECIES DISTRIBUTION MODELS

Medidas de avaliação da precisão dos modelos (accuracy | model performance)

Sensitivity and Specificity
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Sensitivity : 
- proportion of correctly predicted 
observations of species presence.
- Low when omissions errors are common

Specificity : 
- proportion of correctly predicted 
observations of species absence.
- Low when commissions errors are 
frequent.

Para calcular estas medidas, as probabilidades da 
ocurrência da espécie tem que ser transformada 
em presenças e ausências, sendo necessário um 
“threshold”.

Como escolher o threshold??



SPECIES DISTRIBUTION MODELS

Medidas de avaliação da precisão dos modelos (accuracy  | model performance)

AUC

• Independente do threshold

“Area Under de Curve” of the ROC (Receiver Operating Characteristic ) plot

• Avalia capacidade do modelo de prever corretamente 
uma probabilidade maior de ocurrência, onde a espécie 
está presente, do que nos locais onde está ausente

• < 0.7 – modelo com má capacidade de previsão
• 0.7 – 0.9 – modelo relativamente útil
• > 0.9 – modelo com boa capacidade de previsão 

Tem sido fortemente criticado!!!



SPECIES DISTRIBUTION MODELS

Medidas de avaliação da precisão dos modelos (accuracy  | model performance)

TSS

• Prevalence independent

“True Skill Statistics”

• Considera os dois tipos de erros 
(commission and omission)

• Ranges from -1 to 1

Kappa

• Measures the proportion of correctly 
predicted sites after the probability 
of chance agreement has been 
removed

• Ranges from 0 to 1

Qual usar????



SPECIES DISTRIBUTION MODELS



SPECIES DISTRIBUTION MODELS



E ainda...



Conservação de tubarões e raias através da sensibilização 
das comunidades de pescadores e da sociedade

Principais 
ameaças

Pesca Dados 
insuficientes

Degradação 
do habitat

?

Tubarões e Raias

Intervenientes com 
maior impacto nestas populações

Aumento do conhecimento
sobre perigos e ameaças

Comportamentos
e exploração sustentável

Superar desafios relativos à 
conservação de tubarões e raias



Informação mais precisa 
sobre o estado e 

tendências da pesca de 
tubarões e raias em 

Portugal
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Análise de desembarques de 
espécies de tubarões e raias

Sensibilização de pescadores   
em relação às ameaças e 

conservação destas espécies

Sensibilização do público em 
relação às ameaças e 

conservação destas espécies

Reunir informação de 
suporte para sugestão de 
medidas mitigadoras da 
mortalidade de tubarões 

e raias na pesca

M
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Mudar perceção de 
pescadores e público 
acerca do papel que 

estas espécies têm no 
ecossistemaC
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Dados desembarques de espécies de tubarões e raias (DGRM) - 1986 a 2017  

Análise de desembarques de 
espécies de tubarões e raias











Espécie: Dicentrarchus labrax (robalo)
Marine migrant (juvenis usam o estuário como zona de viveiro nos primeiros anos de vida.

- Parte dos dados da matriz original 
(não estão completos);
- Não têm a mesma proporção de 
presenças e ausências entre dados 
para construir o modelos e para testar 
(pode ser problemático);
- Mas... São dados reais, para 
perceberem que podem ser bastante 
complexos e difíceis de tratar!! 



1. Ajustar melhor modelo





2. Validar modelo com 25% dos dados não usados para construir o modelo (não é o ideal!)

3. Calcular AUC

Plot ROC

Valor AUC



Valores previstos pelo modelo, 
usando os novos dados. 

Atenção: são probabilidades da 
espécie estar presente/ausente, 
que variam entre 0  e 1

Para transformar em  0s e 1s, 
precisamos de um threshold. 
Qual??



Nova tabela com dados 
observados e previstos pelo 
modelo

Diferentes métodos de calcular o 
threshold. Existem 9 neste package! 

Outras medidas de 
“model accuracy”


